Napiecie powierzchniowe cieczy

Wprowadzenie teoretyczne

Ciecze charakteryzujg sie tatwoscia przesuwalnosci jednych czasteczek wzgledem drugich. Nie jest to jednak
jednoznaczne z brakiem sit miedzyczasteczkowych. Sity te sa nieznaczne, a ich zasieg jest bardzo maty. We
wnetrzu cieczy sity oddziatywan miedzyczasteczkowych znosza sie wzajemnie i dlatego nie wykazuja swojego
istnienia. Inaczej jest na powierzchni cieczy. Obserwujemy to niezréwnowazone sity miedzyczasteczkowe
skierowane w glab cieczy (tzw. ci$nienie molekularne) a takze sily molekularne lezace w ptaszczyznie tej
warstewki, sa to sie napiecia powierzchniowego.

Opis doswiadczenia

Uktad pomiarowy sktada sie z wagi laboratoryjnej, na ktorej znajduje sie tzw. strzemigczko Lenarda o znanej
dtugosci l. Na przeciwnej szalce wagi umieszczane s3 ciezarki o znanej masie w celu wyznaczenia masy krytyczne
powodujgcej zerwanie btonki powierzchniowej. Ciezar krytyczny w chwili przerwania btonki jest réwny sile F
napiecia powierzchniowego, co umozliwia nam wyznaczenie jego wartosci.
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gdzie :

o - napiecie powierzchniowe badanej cieczy [%]

m, - masa strzemigczka Lenarda [kg]

m, - masa krytyczna (nastepuje zerwanie btonki powierzchniowej) [kg]

g - przyspieszenie ziemskie

[ - dtugosc¢ drucika, na ktérym tworzy sie btonka powierzchniowa [m]

Zestaw pomiarowy

waga laboratoryjna, ciezarki, strzemigczko Lenarda, zlewka laboratoryjna, badana ciecz
Przebieg ¢wiczenia

1. Zmierzy¢ dlugos¢ drucika ! w strzemigczku Lenarda.

2. Strzemiaczko zawiesi¢ na wadze i doprowadzi¢ wage do stanu réwnowagi, naktadajac ciezarki o masie
my.

3. Pod strzemigczko podsunac zlewke z badana cieczg, tak by drucik pomiarowy zanurzyt sie nieco ponizej
powierzchni cieczy.

4. Powoli, matymi ciezarkami obcigza¢ wage, tak aby wynurzajacy sie drucik pomiarowy ciggna za soba
btonke powierzchniowa. Doktadaé ciezarkéw do momentu zerwania sie btonki.

5. Doswiadczenie powtérzy¢ kilkukrotnie zmniejszajac warto$ci doktadanych ciezarkéw w poblizu
obcigzenia krytycznego.
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6. Wyniki obserwacji zapisa¢ w tabeli:

pomiar obcigzenia krytycznego

obcigzenie dtugos¢ napiecie
krytyczne drucika ! | powierzchniowe o
(my—my)-g

nazwa

. masa masa wartos¢
cieczy

ciezarkbw m, | ciezarkbw m, | Srednia m,

Opracowanie wynikéw
Na podstawie zmierzonych wartos$ci obliczy¢ napiecie powierzchniowe badanej cieczy.
Rachunek btedu

Jako btad pomiaru wartosci [ przyja¢ btad systematyczny (doktadno$¢ przyrzadu). Za warto$¢ przyspieszenia
ziemskiego przyja¢ warto$¢ literaturowa dla Stupska. Btad napiecia powierzchniowego obliczamy korzystajac ze
wzoru na odchylenie standardowe.
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